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La miniaturisation de systèmes séparatifs s’est accélérée depuis une vingtaine d’années et de 

nombreux développements et applications industrielles couvrent désormais les domaines du diagnostic 

génétique et médical, de la pharmacie, de l’agro-alimentaire, de l’environnement mais aussi le nucléaire 

et en particulier l’aval du cycle. La réduction des quantités d’analytes et de réactifs, l’accélération des 

réactions, ou encore la réduction des effluents d’analyse, constituent autant d’atouts qui ont motivé le 

développement de microsystèmes dédiés aux analyses radiochimiques. En effet, ces avantages 

répondent directement aux principes de radioprotection et à la maîtrise des déchets générés. De plus, 

les activités d’analyses du domaine de l’assainissement et du démantèlement d’installations sont 

croissantes, et requièrent d’augmenter les cadences des analyses tout en garantissant leur fiabilité.  

Dans le cadre du projet européen INSIDER, un protocole analytique basé sur l’extraction liquide-liquide 

a été développé en microsystème séparatif pour remplacer un protocole en batch lié à l’analyse du 55Fe 

dans des effluents incluant l'enchaînement des opérations de purification et séparation des phases. En 

utilisant un microsystème, l’objectif était de réduire le temps d’analyse et l’utilisation d’un solvant classé 

CMR, voire de le supprimer, en réalisant simultanément les opérations de purification et séparation des 

phases. 

Des essais d’extraction du fer ont été menés sur des puces microfluidiques commerciales en verre, à 

double entrée et double sortie, selon une mise en œuvre d’écoulements laminaires co-courants. Après 

avoir adapté le protocole d’extraction basé sur l’extraction du fer par le cupferron, des rendements 

quantitatifs de récupération du fer ont été obtenus en 1 à 2 secondes. Un travail a été mené sur 

l’automatisation de cette récupération en vue du couplage à une méthode de détection du 55Fe par 

scintillation liquide. Une suite nécessaire sera de valider l’ensemble de la séquence au regard des 

performances analytiques.  
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